
 

 

- Jahres-Nutzungsgrad der Photosynthese       

 

Energieinhalt der gebildeten Kohlenhydrate = 

 

Jahres-Nutzungsgrad = 11 kWh/(m²a) / 1000 kWh/(m²a) = 0,011 = 1,1 %  

 

- Jahres-Nutzungsgrad der „Produktion“ nutzbaren Holzes aus Solarstrahlung 

= Jahres-Nutzungsgrad der Photosynthese * 0,25 = 1,1 % * 0,25 = 0,275 %  

 

- Gesamtnutzungsgrad der Wärme- und Stromerzeugung aus Solarenergie über den 
„Umweg“ der Holzproduktion im Vergleich zu den Nutzungsgraden der Solarthermie und 
der Photovoltaik 

Wärme: 

Solarenergie -> Biomasse -> Wärme: 0,275 % x 90 % = 0,2475 % 
Solarenergie -> Wärme mit thermischen Solarkollektoren: ca. 50 % 
Thermische Solarenergie ist rund 200 mal effizienter (unter Berücksichtigung von 
Abständen zwischen den Kollektoren etwa 100 mal effizienter) 

Strom 

Solarenergie -> Biomasse -> Strom: 0,275 % x 40 % = 0,11 % 
Solarenergie -> Strom mit Photovoltaikmodulen: ca. 20 % 
Photovoltaik ist rund 200 mal effizienter (unter Berücksichtigung von Abständen zwischen 
den Modulen etwa 100 mal effizienter) 
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1. Pelletmenge 

Jahresnutzungsgrad Kessel = Output an Nutzwärme / Input an Erdgasenergie 

Output an Nutzwärme = 2.500 m³/a x 10 kWh/m³ x 0,80 = 20.000 kWh/a 

benötigte Pelletmenge = 20.000 kWh/a / (0,9 x 4,8 kWh/kg) = 4.630 kg/a 

 

2. Lagervolumen Pellets 

„Nettovolumen“ = 4.630 kg/a / 650 kg/Sm³ = 7,12 Sm³ pro Jahresvorrat 

 

3. Lagervolumen Gesamt 

„Bruttovolumen“ = 7,12 Sm³/a x 1,3 m³/Sm³ = 9,26 m³ pro Jahresvorrat 

 

4. Lagervolumen für einen Jahresvorrat pro kW Heizleistung des Heizgerätes 

Output an Nutzwärme = Heizleistung x Vollbenutzungsstunden 

Heizleistung = 20.000 kWh/a / 2.000 h/a = 10 kW 

Lagervolumen pro kW Heizleistung = 9,26 m³ / 10 kW = 0,926 m³/kW 
bzw. grob ca. 1 m³/kW Heizleistung 

 

  
 


