Ubung: Solaranlage — Energiekennzahlen

Berechnen Sie fiir eine thermische Solaranlage zur Trinkwassererwarmung die

Jahreswerte flir:

+ Solarer Deckungsgrad (in %)

+ Endenergieeinsparung im Vergleich zur Trinkwassererwdrmung ohne Solaranlage (nur mit
Olkessel und kleinerem Trinkwarmwasserspeicher), sowohl in kWh pro m* Kollektorflache und
Jahr (kWh/m?a) als auch in Prozent

Randbedingungen

+ Globalstrahlung in Kollektorebene: 1100 kWh/im?a

» Solarkollektoren: Flache = 5 m?, Jahres-Nutzungsgrad Kollektorkreis = 40 %

* Warmwasserverbrauch: 150 I/d (KaltWarmwassertemperatur = 10/45°C)

+ Jahres-Nutzungsgrad der Warmebereitstellung durch den Olkessel: 80 %

+ Eigenschaften des Trinkwarmwasserspeichers (Raumtemperatur im Aufsteliraum = 15°C)

- mit Solaranlage: 200 | Volumen, Warmeverlust = 3,5 W/K, jahresmittiere Wassertemperatur im
Speicher = 55°C
- ohne Solaranlage: 120 | Volumen, Warmmeverlust = 2 W/K, jahresmittiere Wassertemperatur im
Speicher = 45°C
2wscheniosungen, Tei!: Ckollkraus=2200 kWh'ia, Owarmmasser=2236 kWhvia, Overlust sperchernmat solar=1226 khia,
Oheizgerat spescher mit solar=1262 kv, Teit2 OOl mit solar=1577 kiWiva, Overust speicher ohne Solar=526 kv
Oherzgeral spescher chne salar=2762 kWhva, ol ohine Solar=3452 ke, Osave,ol=1875 kiWhva
Losungen 63 5%, 375 kWIvi'a, 54.3 %

Sdim

1)

Solarer Deckungsgrad

Qkollektorkreis = 1100 kWh/m?2a - 5 m2 - 0,4 = 2200 kWh/a

Qwarmwasser = 150 I/d - 365 d/a - 4,2 kJ/IIK - (45 - 10)K / 3600 kd/kWh = 2236 kWh/a
Qverlust,speicher(mit solar) = 3,5 W/K - (55 - 15)K - 24 h/d - 365 d/a = 1226 kWh/a

Qheizgerat,speicher(mit solar) = Qwarmw + Qverlust,speicher(mit solar) — Qkollkreis
= 2236 + 1226 — 2200 = 1262 kWh/a

DGsol = Qkollkreis / (Qwarmw + Qverl,speicher,solar) = 2200 / (2236 + 1226) = 63,5 %
= Qkollkreis / (Qkollkreis + Qzus,speicher,solar) = 2200 / (2200 + 1262) = 63,5 %

Endenergieeinsparung
Qol(mit solar) = Qheizgerat,speicher(mit solar) / eta,6lkessel = 1262/ 0,8 = 1577 kWh/a
Qverlust,speicher(ohne solar) = 2 W/K - (45 - 15)K - 24 h/d - 365 d/a = 526 kWh/a

Qheizgerat,speicher(ohne solar) = Qwarmw + Qverlust,speicher(ohne solar)
= 2236 + 526 = 2762 kWh/a

Qol(ohne solar) = Qheizgerat,speicher(ohne solar) / eta,6lkessel
= 2762/ 0,8 = 3452 kWh/a

Qsave,6l = Qo6l(ohne solar)— Q&l(mit solar) = 3452 — 1577 = 1875 kWh/a
Qsave,dl,spezifisch = 1875 kWh/a / 5 m? = 375 kWh/m?a
Fsave = (Qdl(ohne solar) — Q&l(mit solar)) / Qél(ohne solar)= 1875/ 3452 = 54,3 %




